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Specyfikacja sterownika tablicy synoptycznej typ MTS128MOD
pracujacego z wykorzystaniem protokotu MODBUS.

Opis sterownika

Sterownik jest przeznaczony do budowy tablic synoptycznych lub paneli sygnalizacyjnych
wykorzystujgcych LED. Wspétpracuje z urzadzeniami nadrzednymi pracujgcymi z wykorzystaniem
protokotu MODBUS RTU. Jest elementem typu SLAVE.

Do sterownika mozna podtgczy¢ do 128 LED. Sterownik ma wbudowany sygnalizator akustyczny.
Wyjscia LED sg przygotowane do bezposredniego wigczenia LED ( bez rezystorow szeregowych).
LED podtgcza sie za pomoca przewodow wstazkowych o rastrze 1,27 mm z uzyciem wtykow typu
FC64 i FC34. Wbudowany przycisk TEST LED umozliwia rozswietlenie wszystkich LED przez czas
naciskania podifgczonego do wejscia przycisku typu NO.

Kazda LED moze swieci¢ w sposéb ciggly, pulsowaé 1 Hz lub pulsowac 5 Hz. Wypetnienie pulsowania
jest 1:1.

Wbudowany sygnalizator akustyczny jest sterowany sumg 128 wirtualnych sygnalizatoréw.

Modut sterownika MTS128MOD.

Na rysunku ponizej przedstawiono wyglad ptytki sterownika. Sterownik podigcza sie z uzyciem wtyku
DB9. Na ptytce zamontowana jest cze$¢ M. Sterownik zasilany jest napieciem 11- 37 V DC, pobor
mocy — 4,4 W max ( naci$niety przycisk TEST LED, swieca wszystkie 128 LED).

Dla 12 V DC imax=367 mA. LED zasilania fgczy sie bez rezystora szeregowego. Przycisk TEST LED
to przycisk NO - jedna sekcja.

Kazda LED tgczona do dwéch pinéw ztgcza — nad soba. Sa to piny 1-2, 3-4 itp. Wszystkie piny w
rzedzie odpowiadajgcym pinowi 1 ( blizej krawedzi ptytki) to anoda LED.
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Mapa LED sterownika.

Sterownik ma fabrycznie ustawiony ID modutu na 40. Mozliwa jest zmiana nr ID. W tym celu nalezy
zapisaé nowa wartos¢ ID do rejestru o adresie 1306 w trybie rozgtoszeniowym ( ID 0). Procedura jest
opisana dalej.

LED sterowane sg poprzez ustawienie stanu aktywnego na okre$lonym wyj$ciu. Kazda LED jest
oddzielnym wyjsciem mogacym przyjmowac 4 stany — swieci ciggle, $wieci pulsujaco wolno ( 1Hz),
Swieci pulsujgco szybko ( 5Hz) oraz nie swieci.

LED mozna aktywowac razem z sygnalizatorem za pomoca jednego plecenia wysterowania wyjscia.
Jest to wyjscie przesuniete o 128 w stosunku do nr LED. Wykonuje polecenie zaswiecenia LED oraz
uaktywnienie sygnalizatora wirtualnego, a przez to i fizycznego.

Mozliwe jest rowniez sterowanie LED poprzez okre$lenie sterowan dla grupy 16 LED. Dokonuje sie
tego poprzez zapisanie wirtualnego rejestru w sterowniku. Rejestry sg 16 bitowe i mozna jednym
poleceniem wysterowac 16 kolejnych LED. Na rysunku ponizej pokazano odwzorowanie LED w
rejestrach.

Kazde fizyczne wyjscie LED jest powielone w 4 adresach wirtualnych. Kazdy z tych adreséw
umozliwia inne dziatanie wyjscia LED. Ponizej przedstawiono sposob sterowania wyjsciem LED
poprzez aktywacje wyjscia pod réznymi adresami.

Adres wyjécia starsza potéwka Adres wyjécia miodsza potéwka

A7 | A6 | A5 | A4 | A3 | A2 | A1|AQ || A7 | A6 | A5| A4| A3| A2| A1 | AD
0| 0| 0| 0| 0| O |AH1AHO||B |ALG|AL5|AL4|AL3|AL2|AL1TALO

Rys 2. Struktura adresu wyjscia zawartego w funkcji MODBUS

Mtodsza potéwka adresu LED:

AB-A0 zawiera numer LED z zakresu 0 do 127. Numer ten odpowiada wyjsciu LED numerowanemu 1
- 128.

A7 — dziatanie taczne z aktywacjg sygnalizatora. Jest to sygnalizator wirtualny o numerze LED. Jesli
A7 ma wartosé 1, to zatgczanie LED o numerze n powoduje zatgczenie sygnalizatora wirtualnego o
numerze n, a wytgczenie LED o numerze n powoduje wytgczenie sygnalizatora wirtualnego o numerze
n.

AH1:AHO — sposéb dziatania LED:

AH1:AHO = 00, LED o numerze n $wieci ciggle

AH1:AHO = 01, LED o numerze n $wieci pulsujgco wolno — 1 Hz

AH1:AHO = 10, LED o numerze n $wieci pulsujgco szybko — 5 Hz

AH1:AHO = 11, stan LED o numerze n nie jest zmieniany, aktywowany jest wirtualny sygnalizator o
numerze n.

Suma logiczna sterowan wirtualnych sygnalizatorow powoduje aktywacje fizycznego sygnalizatora.

Wyciszenie sygnalizatora nastepuje albo poprzez nacisniecie przycisku TEST LED, albo po
skasowaniu wszystkich aktywnych sygnalizatorow wirtualnych.

Polecenia MODBUS

Sterownik obstuguje nastepujgce polecenia:

e wysterowanie wyjscia ( kod funkcji 05)
e zapis rejestru ( kod funkcji 06 )

Pozostate funkcje nie sg obstugiwane przez sterownik i zwracany jest kod wyjatku = 01.
Funkcja 05.

Funkcja umozliwia zatgczanie / wytaczanie LED oraz wirtualnych sygnalizatorow. W tabeli ponizej
zawarte sg adresy wyj$¢ wirtualnych dla réznych sposobow swiecenia LED.



Tab.1.

Zakres

Od Do Stat 1Hz 5Hz Sygn Opis
Hex | Dec Hex Dec
000 0 07F 127 1/0 0 0 0 Swiecenie ciggte
080 | 128 OFF 255 1/0 0 0 1/0 Swiecenie ciggte + sygnat
100 | 256 17F 383 0 1/0 0 0 Swiecenie 1 Hz
180 | 384 1FF 511 0 1/0 0 1/0 Swiecenie 1 Hz + sygnat
200 | 512 27F 639 0 0 1/0 0 Swiecenie 5 Hz
280 | 640 2FF 767 0 0 1/0 1/0 Swiecenie 5 Hz + sygnat
300 | 768 37F | 1023 - - 1/0 Sygnat
400 | 1024 | 400 | 1024 | OALL - - - Gaszenie $wiecenia cigtego
401 | 1025 | 401 1025 - 0 ALL - - Gaszenie $wiecenia 1 Hz
402 | 1026 | 402 | 1026 - - 0 ALL - Gaszenie $wiecenia 5 Hz
403 | 1027 | 403 | 1027 - - - - Gaszenie sygnalizatoréw
404 | 1028 | 404 | 1027 | OALL 0 ALL 0 ALL 0 ALL | Zerowanie sterownika

Opis tabeli:

Zakres — zakres legalnych adresow wyjscia. Caly adres ma strukture jak na rys 2.

Hex — zapis heksadecymalny

Dec — zapis dziesigtny

Stat — Swiecenie ciggle

1Hz — $wiecenie pulsujgce wolne 1 Hz

SHz — swiecenie pulsujqce szybkie 5 Hz

Sygn. — wewnetrzny sygnalizator

1/0 —wykonanie funkcji 05 powoduje zaswiecenie / wylgczenie okreslonego wyjscia w sposéb okreslony kolumng
- - brak dzialania

0 ALL — wyzerowanie wszystkich wyjs¢ dla okreslonego w kolumnie dziatania

W sterowniku znajdujg sie wyjscia sterujgce poleceniami operujacymi na wszystkich wyjsciach
wirtualnych LED. . To wyj$cia o adresach 0400 do 0404. Dziatanie ich opisane jest w tab. 1.
Zatgczenie np. wyjscia o adresie 0403 H powoduje wytaczenie wszystkich sygnalizatoréw wirtualnych
a przez to wytaczenie sygnalizatora fizycznego ktoéry jest sterowany sumga logiczng sygnalizatorow
wirtualnych.

Przykfady sterowania LED.

Przykfady nie zawierajg sumy CRC. W opisie warto$¢ sumy zastgpiona jest oznaczeniem CH:CL. W
przyktadach adres sterownika ( ID) ma warto$¢ NN. Wartosci argumentéw oraz adresow podane sg w
Hex.

Przykiad 1.

Wyzerowanie wszystkich LED sterownika
NN; 05; 04; 04; FF; 00; CL; CH

Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

05 — nr funkcji MODBUS

04 — starsza potéwka wyjscia systemowego sterownika

04 — miodsza potdwka wyjscia systemowego sterownika

FF — starsza potéwka wartosci argumentu - ustawienie 1 na danym wyjsciu. W tym przypadku
oznacza wykonanie polecenia zerowania catego sterownika

00 — miodsza potébwka wartosci argumentu

CL — miodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC



Przykiad 2.

Zatgczenie swiecenia w sposéb ciggty LED o numerze 20 .
NN: 05; 00; 13; FF; 00; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

05 — nr funkcji MODBUS

00 — starsza potdéwka wyjscia sterownika, okresla sposob swiecenia LED - ciggly

13 — mtodsza potdowka wyjscia sterownika, oznacza wyjscie nr 19, czyli LED nr 20

FF — starsza potéwka wartosci argumentu - ustawienie 1 na danym wyjsciu czyli zaswiecenie LED
00 — miodsza potdwka wartosci argumentu

CL — mtodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC

Przyktad 3.

Zgaszenie Swiecenia ciggtego LED o numerze 20
NN; 05; 00; 13; 00; 00; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

05 — nr funkcji MODBUS

00 — starsza potéwka wyjscia sterownika, okresla sposéb swiecenia LED - ciggty

13 — mtodsza potdéwka wyjscia sterownika, oznacza wyjscie nr 19, czyli LED nr 20

00 — starsza potdéwka wartosci argumentu - ustawienie 0 na danym wyjsciu czyli zgaszenie LED
00 — miodsza potébwka wartosci argumentu

CL — miodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC

Przykiad 4.

Zatgczenie sSwiecenia w sposoéb ciggty LED o numerze 20 oraz sygnalizatora akustycznego dla
zdarzenia, ktére sygnalizuje ten LED.

NN: 05; 00; 93; FF; 00; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

05 — nr funkcji MODBUS

00 — starsza potdéwka wyjscia sterownika, okresla sposob swiecenia LED - ciggly

93 — miodsza potdwka wyjscia sterownika z ustawionym bitem sygnalizatora, oznacza wyjscie nr 19,
czyli LED nr 20 i sygnalizator logiczny nr 19

FF — starsza potéwka wartosci argumentu - ustawienie 1 na danym wyjsciu czyli zaswiecenie LED
oraz uaktywnienie logicznego sygnalizatora

00 — miodsza potdwka wartosci argumentu

CL — mtodsza potéwka CRC

CH - starsza poftéwka CRC

W wyniku tej operacji zatgczy sie LED o nr 20 oraz uaktywni wewnetrzny sygnalizator

Przyktad 5.

Wytaczenie Swiecenia LED o numerze 20 oraz sygnalizatora akustycznego dla zdarzenia, ktére
sygnalizuje ten LED.



NN: 05; 00; 93; 00; 00; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

05 — nr funkcji MODBUS

00 — starsza potdéwka wyjscia sterownika, okresla sposéb swiecenia LED - ciggly

93 — miodsza potdéwka wyjscia sterownika z ustawionym bitem sygnalizatora, oznacza wyjscie nr 19,
czyli LED nr 20 i sygnalizator logiczny nr 19

00 — starsza potdéwka wartosci argumentu - ustawienie 0 na danym wyjsciu czyli wytagczenie LED oraz
wytgczenie logicznego sygnalizatora

00 — miodsza potdwka wartosci argumentu

CL — mtodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC

W wyniku tej operacji przestaje swieci¢ LED o nr 20 oraz wyfgcza sie wewnetrzny sygnalizator.
Sygnalizator wytgczy sie, jesli byt uaktywniony tylko od tego wyjscia. Jesli inne wyjscie pozostajace w
stanie aktywnym réwniez ma uaktywniony sygnalizator wewnetrzny od tego wyjscia, to fizyczny
sygnalizator nadal bedzie dziatat. Mozna go wyciszy¢ przyciskiem TEST LED lub z uzyciem
sterowania systemowego ( przyktad 6)

Przyktad 6.

Wyciszenie fizycznego sygnalizatora poprzez wyciszenie wszystkich wirtualnych sygnalizatoréw.
NN: 05; 04; 03; FF; 00; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

05 — nr funkcji MODBUS

04 — starsza potowka wyjscia sterownika, zestaw wyjs¢ funkcyjnych

03 — miodsza potdéwka wyjécia sterownika ktére powoduje wyzerowanie wszystkich wirtualnych
sygnalizatoréw w sterowniku

FF — starsza potéwka wartosci argumentu - ustawienie 1 na danym wyjsciu czyli wytgczenie
wszystkich logicznych sygnalizatorow

00 — miodsza potdwka wartosci argumentu

CL — mtodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC

W wyniku tej operacji wytacza sie wewnetrzny sygnalizator. Wszystkie wirtualne sygnalizatory sg
wylgczane i suma logiczna ich stanéw = 0, co powoduje wytaczenie fizycznego sygnalizatora.

Przyktad 7.

Zatgczenie swiecenia w sposéb pulsujgcy wolno 1 Hz LED o numerze 20 .
NN: 05; 01; 13; FF; 00; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

05 — nr funkcji MODBUS

01 — starsza potdéwka wyjscia sterownika, okresla sposéb $wiecenia LED — pulsujacy 1 Hz

13 — mtodsza potdéwka wyjscia sterownika, oznacza wyjscie nr 19, czyli LED nr 20

FF — starsza potéwka wartosci argumentu - ustawienie 1 na danym wyjsciu czyli zaswiecenie LED
00 — miodsza potdwka wartosci argumentu

CL — mtodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC



Przykiad 8

LED nr 20 swieci pulsujgco wolno, uaktywniony jest réwniez sygnalizator. Potrzeba zmieni¢ Swiecenie
pulsujgce tej LED na Swiecenie ciggte i wytgczyé sygnalizator wirtualny skojarzony z tym wyjsciem. W
tym celu wystarczy wigczyé Swiecenie ciggte bez sygnalizatora

NN; 05; 00; 13; FF; 00; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

05 — nr funkcji MODBUS

00 — starsza potéwka wyjscia sterownika, okresla sposéb $wiecenia LED — ciggty

13 — mtodsza potdowka wyjscia sterownika, oznacza wyjscie nr 19, czyli LED nr 20 bez aktywnego
sygnalizatora

FF — starsza potéwka wartosci argumentu - ustawienie 1 na danym wyjsciu czyli zaswiecenie LED
00 — miodsza potébwka wartosci argumentu

CL — miodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC

W efekcie zostanie wyciszony wirtualny sygnalizator zwigzany z wyj$ciem nr 19 oraz zmieni sie
$wiecenie LED nr 20 z pulsujgcego na ciggte.

Funkcja 06.

Funkcja ta umozliwia zapis rejestru wewnetrznego sterujgcego 16 LED. W sterowniku wyroznione sg
rejestry odpowiedzialne za sterowanie Swieceniem ciggtym, pulsujgcym wolnym ( 1Hz), pulsujgcym
szybkim ( 5 Hz) oraz sygnalizatorami wirtualnymi. Wykorzystanie rejestréw jest analogiczne jak w
przypadku pojedynczych wyjs¢ z tg réznica, ze w jednym rejestrze mamy 16 kolejnych LED. Numery
LED odpowiadajg bitom rejestréw : mtodsza potéwka rejestru D7:D0 ->LED8:LED1, starsza potéwka
rejestru D15:D8 -> LED16:LED9.

Zakresy adresow rejstrow:
Tab. 2. Przypisanie nr LED do bitow rejestréw. Sterowanie Swieceniem ciggtym

Adres | D15 | D14 | D13 | D12 | D11 | D10 | D9 D8 D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DO
rejestru

00 16 15 14 13 12 11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1

01 32 31 30 29 28 27 26 25 24 23 22 21 20 19 18 17

02 48 47 46 45 44 43 42 41 40 39 38 37 36 35 34 33

03 64 63 62 61 60 59 58 57 56 55 54 53 52 51 50 49

04 80 79 78 77 76 75 74 73 72 71 70 69 68 67 66 65

05 96 95 94 93 92 91 90 89 88 87 86 85 84 83 82 81

06 112 | 111 | 110 | 109 | 108 | 107 | 106 | 105 | 104 | 103 | 102 | 101 | 100 99 98 97

07 128 | 127 | 126 | 125 | 124 | 123 | 122 | 121 | 120 | 119 | 118 | 117 | 116 | 115 | 114 | 113

Przedstawione w tabeli nr 2 przypisanie obowigzuje dla wszystkich zakreséw adresowych rejestrow.
Pokazane przypisanie odwzorowuje sterowanie swieceniem ciggtym LED. W tabeli nr 3 przedstawiono
zakresy adresow rejestréw dla roznych wariantéw Swiecenia.

Tab.3.

Zakres

Od Do Opis

Hex Dec Hex Dec

00 0 07 7 | Swiecenie ciggte

08 8 OF 15 | Swiecenie ciagte + sygnat

10 16 17 23 | Swiecenie 1 Hz

18 24 1F 31 Swiecenie 1 Hz + sygnat

20 32 27 39 | Swiecenie 5 Hz

28 40 2F 47 | Swiecenie 5 Hz + sygnat




| 30 | 48 | 37 | 63 | Sygnat

Opis tabeli

Zakres — zakres legalnych adresow wyjscia. Caty adres ma strukture jak na rys 2.
Hex — zapis heksadecymalny

Dec — zapis dziesietny

Wazne!
Uzycie funkcji 06 powoduje zmiane na wszystkich LED odpowiadajgcych bitom zapisywanego rejestru
z takim samym sposobem dziatania.

Przyktad 9.

LED o numerach z zakresu 5 do 14 majg Swieci¢ pulsujgco 1 Hz.
NN: 06; 00; 10; 7F; FO; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

NN — ID sterownika

06 — nr funkcji MODBUS

00 — starsza potéwka — warto$¢ 00

10 — miodsza potéwka wyjscia sterownika, oznacza rejestr ktéry odpowiada za pulsowanie wyjs¢ o
adresach od o do 15, czyli LED o nr 1 do 16

7F — starsza potéwka wartosci argumentu — wyjscia 15:08, czyli LED 16:9

FO — mtodsza potéwka wartosci argumentu — wyjscia 07:0, czyli LED 8:1

CL — mtodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC

Zmiana ID sterownika.

Fabrycznie sterownik ma przypisane ID 40. Aby zmieni¢ ID sterownika nalezy podtaczy¢ go do
dowolnego programu obstugujacego funkcje 06 MODBUS RTU i w trybie rozgtoszeniowym ( ID = 0)
zapisa¢ nowy adres w rejestrze o adresie 1306 h. Warto$¢ nowego adresu zapisana jest w miodszej
czesci rejestru. Starsza czes¢ rejestru ma wartos¢ 0

Przykiad 10.

Zmieni¢ adres sterownika z wartosci 40 dec na warto$¢ 55 hex.
00; 06; 13; 06; 00; 55; CL; CH
Gdzie w kolejnosci:

00 — ID sterownika, tryb rozgtoszeniowy

06 — nr funkcji MODBUS - zapis rejestru

13 — starsza potébwka adresu rejestru — wartosé - 13

06 — mtodsza potéwka adresu rejestru — warto$¢ - 06

00 — starsza potéwka wartosci zapisywanej - 00

FO — mtodsza potéwka wartosci zapisywanej — nowy ID sterownika
CL — mtodsza potéwka CRC

CH - starsza potéwka CRC



